附件

《广元市昭化区紫云水库水资源论证报告书》

技术审查意见

根据四川省广元市水利局安排，2025年3月15日，广元市水利局在广元组织召开了《广元市昭化区紫云水库水资源论证报告书》（以下简称《报告书》）技术审查会。参加会议的有广元市水利局、昭化区水利局和北京海策工程咨询有限公司（《报告书》编制单位）的代表和特邀专家。会议成立了评审专家组，听取了《报告书》编制单位的汇报，开展了深入的讨论，对《报告书》提出了修改意见，会议一致同意《报告书》修改完善后通过审查。会后编制单位对《报告书》进行修改完善，并提交了报批稿。经专家复核，报批稿基本符合《建设项目水资源论证导则》（GB/T35580-2017）和《建设项目水资源论证导则第1部分：水利水电建设项目》（SL/T525.1-2023）要求，可以作为广元市昭化区紫云水库供水实施的技术依据，主要意见如下。

一、基本情况

紫云水库位于昭化区元坝镇紫云村境内的麻蹄滩处，嘉陵江水系插江上游河段，地理坐标东经105°55'，北纬32°16'，距昭化城区13km，距广元城区33km，国道212线从大坝下游300m处经过，交通十分方便。紫云水库是一座以农田灌溉为主、兼有防洪、供水等综合效益的中型水利枢纽工程。该水库于1974年动工建设，1981年投入运行。紫云水库坝址以上流域面积36.4km2，河长14.5km，沿河长平均坡降5.7‰。多年平均降水量在1000mm以上，多年平均年径流深550mm。水库总库容1335万m3。兴利库容807万m3，死库容255万m3。紫云水库供水对象有：元坝镇紫云灌区灌溉，设计灌溉面积2.6万亩；紫云水厂供元坝镇、昭化经开区1万余人生活；下游减水河段生态；昭化经开区工业生产；青树垭电站发电；养殖等其他。

二、水资源论证范围、工作等级及水平年

基本同意水资源论证分析范围为广元市昭化区，幅员面积1432km2。

基本同意库区地表水取水影响范围为水库坝址下游受水库下泄流量影响的硬头河，终止断面为硬头河与插江汇口，流域面积345.62km2。

基本同意退水影响论证范围为：（1）紫云灌区退水以灌溉回归水与漏溢水为主。灌区退水影响范围为：灌区（1.03万亩）及灌区下游长滩河汇入南河的整个长滩河流域段。（2）紫云水厂退水影响范围：供水服务区域内的场镇和居民聚集区生活污水处理站退水（入河排污口）的影响河段，流域面积345.62km2。（3）昭化经开区退水影响论证范围为南河与长滩河汇合口至两江口约18km河段；嘉陵江射箭镇至红岩镇约16km河段。（4）青树垭电站退水影响范围为尾水退水点至长滩河汇入南河的整个长滩河流域段。

基本同意水资源论证工作等级为二级，论证现状水平年为2023年，规划水平年为2030年，供水保证率为95%，灌溉保证率为75%。

三、水资源承载状况分析

基本同意《报告书》对区域水资源承载状况分析结论。昭化区境内河流属嘉陵江水系，主要河流有嘉陵江、白龙江、南河、长滩河等。基本同意《报告书》提出水资源量成果，昭化区多年平均地表水资源量6.72亿m3，地下水资源量0.79亿m3（重复计算），当地水资源总量6.72亿m3。昭化区多年平均过境水资源量为110.5亿m3。

现状水平年昭化区供（用）水总量7896万m3，符合用水总量管控要求，其中地表水供水7685万m3，地下水供水95万m3，其他水源供水116万m3。现状年昭化区万元GDP用水量、万元工业增加值用水量为96.27m3/万元、4.32m3/万元，重要水功能区水质达标率100%，分析范围内水资源开发利用指标均符合管控要求。

四、需水预测及合理性分析

《报告书》对昭化区紫云水库的供水对象紫云灌区、紫云水厂、青树垭电站、昭化经开区、养殖等未来用水需求进行复核论证，基本同意推荐采用与实际情况更为相符的分项用水指标法，需水量预测分析成果基本合理。综合水库调节计算和供水对象需水预测，规划年，紫云水厂需水量75万m3，紫云灌区多年平均灌溉需水量279.29万m3，紫云灌区P=75%灌溉需水量329.2万m3，紫云灌区P=95%灌溉需水量384.43万m3，养殖等其他需水量50万m3，青树垭电站发电需水量330万m3，扩建紫云水厂需水量250.77m3，昭化经开区大坝组团和新胜组团需水量300万m3。

根据预测和综合配置，规划年多年平均用水量1005.06万m3比现状年569.69万m3增加435.37万m3，P=75%保证率下用水量1054.97万m3比现状年569.69万m3增加485.28万m3。根据《关于印发2030年各县区用水总量控制目标（调整）的通知》（广水函[2024]4号），昭化区2030年可分配用水总量为0.95亿m3。因此，紫云水库取水在现状水平年与规划水平年对水资源的影响程度均很小。

五、节水评价

基本同意《报告书》现状节水水平与节水潜力分析结论，提出的规划水平年节水目标指标、各项节水措施基本可行，节水评价结论合适，技术评审等级为“合格”。

昭化区现状2023年农田亩均灌溉用水量323.6m3/亩，农田灌溉水有效利用系数0.499；城镇居民生活用水149L/（人·d）、农村居民生活用水122L/（人·d）；万元GDP用水量96.27m3，万元工业增加值用水量4.32m3；城镇公共供水管网漏损率9%；总体用水水平不高，有一定的节水潜力。供水范围内现状年公共管网漏损率9%，城镇、农村居民生活用水指标与昭化区基本一致，灌溉水有效利用系数0.499，用水指标和用水效率符合节水型社会建设要求以及《四川省用水定额》要求。

规划年2030年，紫云水库供水区灌溉水有效利用系数达到0.53，农村居民人均生活用水量为130L/d，公共供水管网漏损率控制在8%以内，生活节水器具普及率100%，符合节水相关要求。供水区主要作物灌溉用水定额指标符合《四川省用水定额》（川府函〔2021〕8号）的相关要求。

《报告书》提出的规划水平年节水措施基本合理。运行期应抓好节水“三同时”落实情况，并根据实际运行情况深入挖掘取水环节、生产环节、输配水环节和供区用水环节的节水潜力。

六、水资源配置合理性分析

基本同意《报告书》取水口来水分析结论及水源水量水质可靠、取水口设置合理的结论。基本同意《报告书》提出的规划年水库向灌区、水厂、昭化经开区、电站及养殖等其他用水对象的水资源配置方案。

同意《报告书》采用《四川省水文手册》径流深等值线图和变差系数分布等值线图查出工程所在流域径流深及变差系数，计算出年径流量，再根据径流年内分配模型，得到径流年内分配。根据紫云水库年径流频率计算成果，坝址多年平均来水量1921万m3，P=75%时来水量1461万m3，P=95%时来水量981万m3。

规划年，优先保障水库坝址处生态流量下泄（多年平均流量的10%，即0.064m3/s）后，经水库调节，多年平均可供水量1739.59万m3，其中人畜饮水、灌溉、生产、生态均能满足需水，紫云灌区多年平均灌溉供水量279.29万m3，7-8月电站发电供水量为50万m3，昭化经开区生产供水300万m3，紫云水厂供水325.77万m3，养殖等其他供水50万m3，水库总供水量为1005.06万m3。径流频率P=75%时，人畜饮水、灌溉、生产、生态均能满足需水，紫云灌区灌溉供水量329.2万m3，7-8月电站发电供水量为50万m3，昭化经开区生产供水300万m3，紫云水厂供水325.77万m3，养殖等其他供水50万m3，水库总供水量为1054.97万m3。径流频率P=95%时，人畜饮水、灌溉、生产、生态均能满足需水，但电站取水会发生破坏，电站不取水，水库无弃水，紫云灌区灌溉供水量329.2万m3，昭化经开区生产供水300万m3，紫云水厂供水325.77万m3，养殖等其他供水50万m3，水库总供水量为1004.97万m3。取水水源水量均是可靠的。

按照《地表水环境质量标准》(GB3838-2002)及《生活饮用水水源水质标准》(CJ3020-93)对水质情况进行分析和评价，由水质监测成果统计表明紫云水库水源的水质较好，各项指标均达到《地表水环境质量标准》(GB3838-2002)中的II类水质标准，可以作为集中式供水的取水水源。

基本同意《报告书》取水口合理性分析与取水可靠性分析。项目取水可靠，取水口设置合理。灌溉取水口位于紫云水库上游处4.5km处，采用重力自流取水方式，取水建筑物为竖井，井深17m，直径3m，内设有工作、检修两平板钢闸门(1.0×1.0m)，闸底板高程663.00m。紫云水厂取水口位于水库右岸大坝上游300m处，采用的是浮船取水方式，取水流量30m3/h，最低取水位663m。青树垭电站取水口、引水明渠、引水涵洞与灌区共用，电站压力管道末端设置闸门，在农灌时期关闭闸门保障农业灌溉需求，非农灌时的丰水期，打开闸门取水发电。昭化经开区新建大坝组团原水输水管道3.98km，大坝组团和新胜组团间通过管道连通片区供水系统，工业用水直接从水库引用原水。

取水水源水质达到II类水质标准，水源水质是可靠的。区域水源配置总体合理，水源基本可靠，基本能够满足用水需求。

七、取退水影响分析

基本同意《报告书》取退水影响分析结论及采取的对策措施。紫云水库取水为坝址以上集雨面积地表水，供水对象为紫云灌区、紫云水厂、青树垭电站、昭化经开区、养殖等其他。供区用水对插江、长滩河、嘉陵江当地水资源量、河流水文情势、水功能区、水生态环境等影响较小；对第三方取用户的影响较小；满足昭化区用水总量控制指标、流域水量分配方案要求。

紫云灌区现状许可取水量为329.2万m3/a，日最大取水量为9019.17m3，其中，最大取水流量0.11m3/s仅占多年平均流量0.49m3/s的22.45%，而规划年多年平均灌溉取水量为279.29万m3，P=75%保证率时灌溉取水量为329.2万m3，且本项目取水时优先考虑了生态用水，因此，本项目取水不会改变现状水功能区的水域功能，不会改变水质现状。

同时，紫云水厂现状年取水量为75万m3，扩建紫云水厂增加取水250.77万m3。紫云水厂取水虽有一定比例的增幅，但总体比例不大，不会改变该区域水域功能与水质现状。

昭化经开区取原水300万m3，各园区生产废水进入城市污水管网由昭化区泉坝污水处理厂、大坝污水处理厂进行处理后再达标排放。各污水处理厂退水对受纳水域水功能区和入河排污口下游第三者的影响不大。

经综合测算水库蓄水、来水预测及各项用水需求，规划年按75%天然来水频率考虑为青树垭电站配置发电用水50万m3/a。发电后的尾水退至长滩河流域，不会对退水范围内的长滩河造成影响。

紫云水库工程取水项目对区域水资源量影响甚微，符合区域水资源配置原则与要求，对水资源配置影响很小。

紫云水库用水户退水范围内长滩河河段与硬头河影响河段内无工业与生活用水取水口，无第三者取水户，不会造成任何损失和影响，亦不需要进行补偿。

八、水资源保护及管理措施

基本同意《报告书》提出的水资源保护措施，其工程措施与非工程措施基本可行。工程取水应安装取水量在线监测设施，各类监控设施均应满足水资源实时监控系统建设的要求。

九、结论及要求

《报告书》报批稿基本符合《建设项目水资源论证导则》（GB/T35580-2017）和《建设项目水资源论证导则第1部分：水利水电建设项目》（SL/T525.1-2023）要求，取用水符合国家产业政策、相关规划及水资源管控要求，水源水量水质有保障，取用水指标合理，取退水对第三方影响较小，建议同意其取水申请。水库管理单位进一步做好以下工作。

（一）在《调度规程》修编时，充分考虑本次水资源论证成果和要求，报有关部门审批。

（二）水库2030年用水量严格控制1005.06万m3以内。严格执行本次水资源论证提出的水资源配置方案。

（三）加强各环节水量监测措施。由于本项目配水管线较长，用水户分散，沿途管损量较大，建议加强对新建设管网的监督，同时加强对各环节水量监测，避免水资源浪费。

（四）进一步完善用水量统计，加强节水技术改造，提高水重复利用率和减缓取退水影响等措施。建设中水回用设施，对工业废水和生活污水进行深度处理后回用，用于工业生产、城市绿化、道路喷洒等领域，减少对新鲜水资源的取用量。

（五）供水范围内严格按照节水评价相关要求，落实各项节水措施和各项指标，根据实际运行情况，深入挖掘取水环节、输配水环节及用水环节的节水潜力，并与用水增加相适应。加快规划并建设再生水处理设施，提高再生水利用率。
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